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Excitacion de ondas superficiales circulares y rectilineas en agua (P1.6.4.1)

Con las ondas superficiales del agua es posible hacer la introduccién de con-
N~ .y .
S PN 4: ceptos fundamentalles acerca de la propagacion de ondas, ya que la propagacion
AN se puede observar directamente por los alumnos.
N° de cat. | Descripcion = | = | =< En el experimento P1.6.4.1 se estudian las ondas superficiales circulares y rec-
tilineas en agua. La longitud de onda A se mide en funcion de la frecuencia de
401501 Cubeta de ondas con motor estroboscépico L R A excitacion fy de aqui se calcula la velocidad de las ondas:
LDS 00001 Cronémetro, digital 1 v=Ff-A4
31178 i e 2 ] o { ! El objetivo del experimento P1.6.4.2 es la verificacion del principio de Huygens.

A tal fin, las ondas rectilineas son obstaculizadas por un borde, una ranura del-
gada y una rejilla. Aqui se observa la variacion de la direccion de propagacion,
el surgimiento de ondas circulares y la superposiciéon de ondas circulares a las
ondas rectilineas.
En los experimentos P1.6.4.3 y P1.6.4.4 se estudia la propagacion de ondas su-
perficiales a diferentes profundidades. Una profundidad mayor corresponde a
un medio dptico delgado con un indice de refraccion pequefio n. Al pasar de un
«medio» a otro se cumple la ley de la refraccion:

sina, _ A,

sino,, A,

o, 0.,: angulo respecto a la normal en la regiéon 1 6 2

A4 Ayt longitud de onda en la region 1 6 2

Como aplicacién practica se estudia un prisma, una lente biconvexa y una lente
bicéncava para ondas superficiales.

En el experimento P1.6.4.5 se observa el efecto Doppler en ondas superficiales
circulares para diferentes velocidades u del excitador de ondas.

Trayectoria del haz convergente detras de una lente biconvexa (P1.6.4.4) ficiales. En la reflexion de ondas rectilineas y ondas circulares en una pared
plana los haces de ondas siguen la ley de la reflexion. En la reflexion de ondas
rectilineas en obstaculos curvados los haces de ondas originalmente paralelos
divergen o convergen segun la curvatura del obstaculo. Se observa la conver-
gencia de los rayos en el foco o la dispersion desde un foco aparente tal como
sucede en 6ptica.

En los experimentos P1.6.4.6 y P1.6.4.7 se estudia la reflexion de ondas super-
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Interferencia entre dos ondas superficiales (P1.6.5.1)

Con ondas superficiales de agua pueden realizarse experimentos muy ilustrati-
vos relativos a la interferencia de ondas, ya que los objetos de difraccion se pu-
eden reconocer a simple vista y la propagacion de las ondas difractadas también
puede ser sequida a simple vista.

En el experimento P1.6.5.1 se compara la interferencia entre dos ondas circu-
lares coherentes con la difraccion de ondas rectilineas en una ranura doble. Am-
31178 Cinta métrica 2 m/1 mm 1 bas configuraciones experimentales generan el mismo patrdn de interferencia.

N° de cat. | Descripcion

P1.6.5.1-4
P1.6.5.5

401501 Cubeta de ondas con motor estroboscdpico

En el experimento P1.6.5.2 se realiza el experimento de Lloyd para generar la
interferencia de dos rayos. Mediante la reflexionen un obstaculo recto se genera
de la primera una segunda fuente coherente. Aqui surge un patrén de interferen-
cias que corresponde a la interferencia con excitadores individuales coherentes.

En el experimento P1.6.5.3 un frente de ondas recto incide sobre una ranura
o sobre diferentes obstaculos de diferente ancho. Una ranura, cuyo ancho es
menor que la longitud de onda, actia como un excitador puntual de ondas cir-
culares. Si el ancho de ranura es mucho mayor que la longitud de onda, las ondas
rectilineas se propagan a través de la ranura casi sin ser perturbadas. Unica-
mente en el espacio detras de los bordes se propagan débiles ondas de forma
circular. Si los anchos de ranura son del orden de la longitud de onda se forma
una patron de difraccion bien acentuado, con un méaximo principal y méaximos
secundarios. Al incidir las ondas sobre un obstaculo, ambos bordes del obstaculo
actuan como centros de excitacion de ondas circulares. El patrén de difraccion
que surge depende fuertemente del ancho del obstaculo.

En el experimento P1.6.5.4 se estudia la difraccion de ondas superficiales en ra-
nuras dobles, triples y multiples con distancia entre ranuras fijas d. Aqui se mue-
stra que los maximos de la difraccion son mas acentuados cuando el nimero de
ranuras n aumenta. Por el contrario, los angulos, bajo los cuales se encuentran
los maximos de difraccién, permanecen inalterados.

Difraccion de las ondas de agua en un obstaculo estrecho (P1.6.5.3) El experimento P1.6.5.5 muestra la generacién de ondas estacionarias por re-
flexion de ondas superficiales en una pared paralela al excitador de ondas. Las
ondas estacionarias a distancias constantes presentan lugares en los que las
crestas y los valles de las ondas individuales que avanzan y de las que se refle-
jan siempre se extinguen. En la mitad entre dos de tales valles la oscilacion es
siempre maxima.
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